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1. Wstep

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wytyczne do przygotowania przez
Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych zwigzanych z wykonaniem
wykopow w gruntach nieskalistych pod fundamenty obiektéw inzynierskich z umocnieniem.

1.1. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszych WWiORB sg zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami zawartymi w pkt 10 oraz
z okre$leniami podanymi w WWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.2. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano
w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy
Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w WWiORB DM.00.00.00
"Wymagania og6lne".

2.1. Materialy do wykonania Robot

Do wykonania robo6t konieczne sg nastepujace materiaty:

Scianki szczelne z grodzic, ksztattowniki stalowe, $ciagi.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopow oraz wykonywania konstrukcji podpierajacych lub
rozpierajacych $ciany wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-D-95017 i
PN-D-96000.

Elementy stalowe lub inne materiaty stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczajace sciany wykopoéw musza
by¢ zgodne z opracowaniami Wykonawcy wymienionymi w p. 5 i uzgodnione z Inzynierem.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Szczegotowe wymagania dotyczace sprz¢tu podano w WWiORB M.11.01.00 ,,Roboty ziemne pod fundamenty”.
Jakikolwiek sprzgt niegwarantujagcy zachowania wymagan jakosciowych robot zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do robot.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

Szczegdtowe wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB M.11.01.00 ,,Roboty ziemne pod fundamenty”.
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu mas
ziemnych oraz materiatow potrzebnych do realizacji robot.

5. Wykonanie Robét

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w WWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przed przystapieniem do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji nastepujace opracowania:
—  Projekt Technologii i Organizacji Robot

—  Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
—  Projekt Zabezpieczenia Skarp Wykopow

—  Projekt Odwodnienia Wykopow na czas prowadzenia robot.

—  Projekt Obnizenia Zwierciadta Wody.

5.1. Warunki ogélne wykonania wykopow

— Metoda wykonania wykopoéw powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielkosci robdt, glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

—  Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢
natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie.

— Skarpy wykopow powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wod opadowych zgodnie
z projektem roboczym odwodnienia.

—  Wykopy o glebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywac stopniami (pigtrami) z tym, ze z kazdego stopnia powinien
by¢ urzadzony wjazd dla $rodkéw transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody uniemozliwiajace jej
splywanie na stopnie potozone nizej. Przy r¢gcznym odspajaniu gruntu zaleca si¢ wykonanie stopni o wysokosci nie
wiekszej niz 1,5 m.

— Zapewnienie bezpieczenstwa konstrukcji znajdujacych si¢ na przyleglym do roboét ziemnych terenie, nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy. Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych recznie do glebokosci nie
wiekszej niz 2,0 m, a koparka do 4,0 m. Wykonywanie wykopdw ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia
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wglebnego jest dopuszczalne tylko do glebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.
—  Minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopoéw o gtebokosci do 4,0 m powinno wynosié:
o w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5
o w mieszaninach frakcji piaskowej z itowa i pylowa o I, < 10% oraz w rumoszach zwietrzelinowych
zawierajacych powyzej 2% frakcji itowej 1:1,25
o w ilach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowa i pytowa, zawierajacych powyzej 10% frakcji itowej w stanie
co najmniej twardoplastycznym 1:0,5
o nachylenie skarp wykopu o glebokosci wigkszej niz 4,0 m nalezy przyjmowaé na podstawie obliczen
statecznosci skarpy
o napasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu, na szerokosci rownej trzykrotnej glebokosci wykopu
spadek powinien by¢ taki, aby umozliwiat odplyw wody od krawedzi wykopu
— Nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie naruszy¢ warstw gruntu ponizej projektowanego poziomu. W tym celu wykopy
nalezy wykonywac¢ do glgboko$ci mniejszej niz projektowana, co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych
mechanicznie o 30 do 60 cm (w zaleznosci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunigta
bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw lub innych robot.
— W przypadku przeglebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w dokumentacji projektowej, nalezy
porozumiec¢ si¢ z Inzynierem w celu podjecia odpowiednich decyzji.

5.2. Wykonanie wykopéw w gruntach spoistych

Struktura gruntdow spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robot ziemnych za pomocg koparek

mechanicznych, powodujacych wstrzasy przy poruszaniu si¢ po dnie wykopu. Z tych wzgledéw przy gruntach spoistych

nalezy stosowac koparki mechaniczne z wysiggnikiem, poruszajace si¢ poza obr¢bem wykopu. Przy wykonywaniu
wykopow fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:

—  Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowe;j.

—  Przy pompowaniu wody z dotu fundamentowego czerpanie jej powinno odbywac si¢ ze specjalnej studzienki w ten
sposob, zeby poziom wody w niej byt zawsze nizszy od aktualnego poziomu dna wykopu o 20 — 40 cm. Woda do
studzienki powinna by¢ sprowadzana kanalikami.

— Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie si¢ wody w wykopie, dlatego nalezy odpompowywac¢ wodg rdwniez w czasie
przerw w robotach i zwigksza¢ nasilenie pompowania w okresie deszczu.

— W gruntach spoistych, niezaleznie od sposobu wykonywania robot ziemnych, zaleca si¢ pozostawi¢ nienaruszong
warstwe grubosci 50 cm, 1 usuna¢ ja mozliwie na krotko przed przystapieniem do wykonywania fundamentu. Jezeli
wykop ma pozostac przez dtuzszy czas niezabezpieczony, nalezy grubo$¢ warstwy ochronnej zwigkszy¢.

— W przypadku, gdy wykopany dot fundamentowy trzeba bgdzie pozostawi¢ na zimg, to przy gruntach wysadzinowych
nalezy dno wykopu ochroni¢ przed przemarzaniem. Jezeli z jakichs wzgledow nie zastosowano potrzebnej ochrony,
nalezy przy wznowieniu robdt usungé przemarzni¢ta warstwe gruntu.

— Nalezy przestrzega¢, zeby krawedzie wykopu byly zabezpieczone plytami zelbetowymi w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiggu pracy zurawia.

—  Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw spoistych dopuszcza si¢ w przypadkach,
gdy nie wystepuja wody gruntowe i teren przy krawedzi wykopu nie jest obcigzony.

5.3. Zabezpieczenie skarp wykopow

Wszystkie zabezpieczenia skarp wykopow musza by¢ zgodne z opracowanymi przez Wykonawce opracowaniami

wymienionymi w p. 5.

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, aby:

— gorne krawedzie bali przy$ciennych wystawaty na wysokos¢ 10 + 15 cm ponad teren,

— rozpory miaty trwale zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,

— krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w
zasiggu pracy zurawi,

—  w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach co 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po wystgpieniu

czynnikoéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).

5.4. Rozbidorka zabezpieczen $cian wykopow

Rozbiorka zabezpieczen powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne
jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunig¢cia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza
bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewiduje to
Dokumentacja projektowa.

5.5. Odwodnienie wykopow
Nalezy zwréci¢ szczegbdlng uwage na utrzymanie dna wykopdéw w stanie suchym. Jesli jest to konieczne nalezy
uwzgledni¢ ciggle odwodnienie miejsca prowadzenia prac, zainstalowanie urzadzen do odpompowania wody,
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odpompowanie wody i utrzymanie tego stanu przez caly okres prowadzenia robdt. W przypadku stwierdzenia
nawodnienia dna wykopow Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu z dna wykopu na niezbgdna glgboko$¢ na
whasny koszt. Wszystkie czynnosci zwigzane z odwodnieniem wykopdéw muszg by¢ zgodne z opracowaniami
Wykonawcy wymienionymi w p. 5.

5.6. Wymiana gruntu

W przypadku wystgpienia gruntu nieno$nego w poziomie posadowienia przewiduje si¢ wymiang¢ gruntu. Usunigty grunt
nalezy zastgpi¢ gruntem zgodnie z wymaganiami WWiORB M.11.01.04 lub betonem klasy C12/15 wg WWiORB
M.13.02.00. Sposodb i zakres wzmocnienia gruntu podlega uzgodnieniu z Inzynierem.

5.7. No$nos¢ podloza

Po wykonaniu wykopoéw nalezy zbada¢ no$nos¢ gruntu pod konstrukcje przy uzyciu ptyty VSS. Uzyskany wynik nie
moze by¢ mniejszy niz E> =40 MPa (przy wilgotnosci optymalnej z tolerancja -2%, +0%).

Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia
E», podloze nalezy dogescic.

Jezeli wymagane zaggszczenie nie moze by¢ osiggnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy
podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym przez Wykonawce,
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Ulepszenie gruntu podtoza nalezy do obowigzku Wykonawcy w ramach kosztow wykonania wykopow.

Po wykonaniu robot podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podloza przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to
Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu na glgbokos¢ min. 0,5 m. Usunigty grunt nalezy zastapi¢ gruntem
spelniajacym wymagania WWiORB M 11.01.04 ,,Zasypanie wykopow i wykonanie nasypdéw z zageszczeniem”.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jako$ci Robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robot podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot podano w WWiORB M.11.01.00 ,,Roboty ziemne pod fundamenty”.

7. Obmiar Robot
Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka okreslona
w STWiORB.

8. Odbiér Robot

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, WWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja
projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB)
DM.00.00.00  Wymagania ogdlne

M.11.01.00 Roboty ziemne pod fundamenty

M.11.01.04 Zasypanie wykopow i wykonanie nasypoéw z zageszczeniem
M.13.02.00 Beton niekonstrukcyjny

10.2. Normy
PN-D-95017:1992 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
PN-D-96000:1975 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.
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